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ノートのみ持ち込み可

１ 状態方程式

によ って表されるシステムについて 、 以下の問いに答え よ 。

(1) 固有値 -4 と それに対応する固有ベク ト ル(1,0,1)Tを持つこ と を示せ 。

(2) 残 り ２ 個の固有値と それぞれに対応する固有ベク ト ルを求めよ 。

(3) このシステムの安定性について述べよ 。
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２ 図 １ に示す電子回路において 、 入力電圧ei 、 出力電圧eo 、 各部の電流i1 ,i2 ,i3には

次の微分方程式が成立する 。

このシステムについて 、 以下の問いに答え よ 。

(1) 状態変数を 、 入力を 、 出力を

とおいて 、 状態方程式 、 出力方程式を求めよ 。

(2) このシステムは可制御であ るか否か 、 また可観測であ るか否かについて検討せよ 。

その際 、 簡単のため 、 R=L=1 と おいて もかまわない 。
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図 １ コ イル と抵抗によ る回路
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３ 図 ２ に示すよ う に水平断面積Ａ [m2]の タ ン ク の底部に断面 Ｂ [m2]の排水管が接続

されてお り qo[m
3/s]の水が流れ出し ている 。 また 、 タ ン ク には上部から qi[m

3/s]の水を

供給する 。 この と き 、 タ ン ク の液面の高さ h[m]は

によ って表される とする 。 こ こでgは重力加速度であ り 、

粘性等の損失はないも の と し た 。 以下の問いに答え よ 。

(1) 液面の高さ を一定に制御する方法について検討し 、

式を交えて詳細に述べよ 。

(2) 図 ３ に示すよ う に 、 同じ タ ン ク を ２ 段に設置し た 。

１ 段目への流入量の操作のみで ２ 段目の液面を

一定に制御する方法を検討せよ 。

(3) [時間が余った場合] 同様に ５ 段程度に接続し て水時計 と し た例があ る 。

複数段にする こ と でいかな る効果が期待されるか検討せよ 。
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図１ タンクのモデル

流入qi

図３ ２段タンク


