
応用電気計測
※ 設計仕様が不十分である と判断される と きは 、必要に応じて独自に設定する こ と 。

※ 必要なら以下のE24系列を参考にする こ と

10,11,12,13, 15,16,18,20, 22,24,27,30, 33,36,39,43, 47,51,56,62, 68,75,82,91

１ ： 以下の文中の空欄[1]-[12]に適切な言葉を下の回答欄に記入せよ

メ カ ト ロニク スは文字通り 、機械工学と ［ １ ］ の複合した領域であ り 、近年の工業製品にと って

無 く てはならない技術である 。

機械と電子回路の仲立ちをするセンサには多くの種類があ り 、一般には物理的現象を電気信号に変

換する 。物理現象のなかでも 、 ［ ２ ］ と ［ ３ ］ が多用される 。 ［ ２ ］ は伝播速度がそれほど高

く ないため扱いやすく 、短距離を測定するためにしばしば用いられる 。 ［ ３ ］ はその速さ と直進性

の良さから 、透過センサや反射センサと して対象の有無の検出に用いられる こ とが多い。 その応用で

ある ［ ４ ］ は 、モータなどの回転角度を計測するために用いられる 。 Ｃ Ｃ Ｄカ メ ラ も ［ ３ ］ セン

サの一つである 。 そのほか 、温度センサである ［ ５ ］ 、変形量の測定に使用される ［ ６ ］ 、磁場

を測定するホール素子など 、多種多様なセンサが使用されている 。

一方、動きを作 り出す部品をアクチュエータ といい 、電気で動作するモータがよ く使用され、直流

サーボモータ 、交流サーボモータ 、 ［ ７ ］ モータなどがある 。

メ カ ト ロニク スではコンピュータ も中心的な役割を果たす。ディ ジタル信号で動作する コンピュー

タ と 、 アナログ電圧を出力するセンサを接続するためには 、 センサ出力信号を ［ ８ ］ 回路で適切な

電圧に整えた り 、 ［ ９ ］ 回路で不要なノ イズを除去した り したのち 、 ［ 10 ］ によってディ ジタル

信号に変換する 。逆に 、 アナログ電圧を出力したい場合には ［ 11 ］ を用いる 。 ［ 10 ］ ［ 11 ］ と

も複数の方式があ り多品種であるため 、一般には ［ 12 ］ や変換速度、チャネル数、精度、価格など

を考慮して 、目的にあった物を選定する 。
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２ 以下の論理回路について設問に答えよ

(1) 真理値表を作成せよ 。

(2) 一般になんと呼ばれる動作をする回路であるか 。

(3) フ リ ップフロ ップなどを含む順序回路に対して何回路と分類されるか 。
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３ 以下の設問に答えよ

(1) 増幅率２ ０倍の差動増幅回路を設計せよ 。 ただし入力抵抗が高い回路を設計する こ と 。

(2) 差動増幅回路について 、 その意義などを述べよ 。

４ 特別選択問題

本設問は解答の必要はない。解答があった場合、かつ合否判定が微妙な場合に 、

正答であれば平常点と して加味する 。 ただし 、明らかに誤答の場合は逆に減点する 。

(1) メ カ ト ロニク スを英単語で記せ

(2) 平成１ ５ 年度の科目担当教員の氏名の読みをひらがなで正確に記せ

(3) 上記担当教員の専門分野は何であるか

(4) これまでの欠席回数を記せ (ただし 、書面によ る欠席届は出席と扱 う )
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